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AGRI-PHOTOVOLTAIK -
EINE EINFUHRUNG
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U PHOTOVOLTAIKZUBAU
BISHER, PROGNOSE 2024 UND ZIELE

*3 Ab 2025 jahrlich notiger PV Zubau fir 30 TWh/a ab 2035: 2.1 GW
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Ab 2025 jahrlich nétiger PV Zubau fur 37 TWh/a ab 2050: 1.2 GW

Zubau neuer PV Leistung (GW/a)
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- 2024 liefert die PV 11% der Schweizer Stromverbrauchs, 2028 bereits 22%
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© PHOTOVOLTAIK ZUBAU
ANMELDESTATISTIK FUR FORDERUNG
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® KLEIV ®m GREIV mHEIV ®m Auktionen

Angemeldete Leistung (kW)

- Enormer Zuwachs sogar nach Rekordjahr 2023: Jan-Jul 2024 ggu. Jan-Jul 2023 +68%
- 2024 pro Tag 190 Anlagen mit 2.5 ha Modulflache
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WAS IST AGRI-PV?

DIN Spec 914434: Die kombinierte Nutzung einer Landflache fur die landwirtschaftliche

Produktion als Hauptnutzung und fur die Stromerzeugung mit Photovoltaik als Sekundarnutzung
(Doppelnutzung).

100 % Weizen + 100 % Solarstrom auf 2 Hektar 80 9% Weizen + 80 % Solarstrom auf 1 Hektar
100 % Landnutzungseffizienz 160 % Landnutzungseffizienz

swissolar.ch

roemer-grafik.de
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EINORDNUNG AGRI-PV

Gebaude

Auf Dachern und an
Fassaden von
Gebauden.

Infrastrukturen

Bereits genutzte,
bebaute Flachen.

Larmschutzwande,
Staumauern, Seen,
Klaranlagen,
Parkplatzuberdachung,
Lawinenverbauungen

AGRI-PV

Auf Flachen mit
landwirtschaftlicher
Hauptnutzung.

Freiflachen

Auf Flachen, auf
denen sonst keine
oder nur eine geringe
Nutzung stattfindet.

alpine Anlagen
Brachland
aride Flachen
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AGRI-PV UBER BEERENKULTUREN

_ohne Agri-PV

Bildquelle: Pixabay Bildquelle: Insolight SA

PV ersetzt Folientunnel
- Weniger Plastikabfall
- Besserer Hagelschutz
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AGRI-PV SYSTEME UBER OBSTKULTUREN

ohne Agri-PV

Bildquelle: Th. Keel Bildquelle: Haidegg/ECOwind

PV ersetzt Hagelschutz
- Schutz vor Bodenfrost
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AGRI-PV UBER REBEN

ohneAgri-P; | - mit Agri-PV

Bildquelle: Pixabay Bildquelle: ZHAW, Peter Schumacher

Module ggf. neigbar
- Anpassung an Klimawandel

- Schutz vor Bodenfrost
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AGRI-PV IM ODER AM GEWACHSHAUS
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Bildquelle: Schweizer Bauernverband Bildquelle: Voltiris,

PV in das Dach integriert oder Innen in Gewachshaus
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AGRI-PV UBER ACKERKULTUREN

Bildquelle: Rem Tec srl, Agrovoltaico® Bildquelle: Fraunhofer SE, Miinchen

Vorteile fur die Landwirtschaft in der Schweiz eher gering
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VERTIKALE AGRI-PV SYSTEME

i o

Bildquelle: Next2Sun Technology Gmb!

i

H, Dillingen

Bildquelle: Next2Sun Technology GmbH, Dillingen

Vertikalanlagen auf Gras- oder Weideland Vertikalanlagen als Zaune
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AGRI-PV ZWISCHEN ACKERKULTUREN

RN ;. ik ‘ : ¢
Bildquelle: Elysium Solar GmbH - ein Unternehmen der LBD Berlin und der Bildquelle: Elysium Solar GmbH - ein Unternehmen der LBD Berlin und der
EIC Partners, Zirich EIC Partners, Zirich

Landwirtschaftliche Hauptnutzung in Kombination mit Biodiversitatsflachen
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SPEZIELLE MODULE FUR AGRI-PV

Bildquelle: tubesolar AG

g

Bildquelle: Insolight

Bildquelle: Voltiris

Fur die AGRI-PV braucht es spezielle Module, die 20% - 50% des Lichts passieren lassen.

SGAR - WEITERBILDUNGSVERANSTALTUNG 2024 = BUNDESAMT FUR ENERGIE = W. HINTZ = 02.09.2024

13



U THEORETISCHES POTENTIAL DER SCHWEIZER

AGRI-PV - POTENTIALANALYSE VON 2024

Offene Ackerflache o 2253
Dauergriinland 4 84 .6
Dauerkultur 13.4
0 50 100 150 200 250

— Total: 323 TWh Strom p.a.

— Stromverbrauch CH aktuell 58 TWh p.a. (D: 550 TWh)

Potenzialabschatzungen flr Agri-PV in der Schweizer Landwirtschaft.

Jahresertrag in TWh

Anderegg, D., Jager, M., Strebel, S., Rohrer, J., ZHAW IUNR

https://doi.orq/10.21256/zhaw-2649

heps.//donory' 10 21258/ zhawe- 2040
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LOHNT SICH AGRI-PV?

Ackerbau: Der Jahresertrag wird bei Dauergriinland: vertikale Module in Dauerkulturen: Anlagen mit

einem festen Anstellwinkel von 20°und  Ost-West-Aufstanderung, Nennleistung  semitransparenten Modulen

einer Ausrichtung von 30° Sidwest mit ~ von 293 kWp/ha. Spezifische Nennleistung: 737 kWp/ha.

bifazialen Modulen simuliert. Jahresleistung: 1000 kWh/kWp, Spezifischen Jahresleistung von
Nennleistung: 612 kWp, spezifische Flachenertrag von 293 MWh/ha/a. 1170 kWh/kWp, Flachenertrag von 862
Jahresleistung 1200 kWh/kWp, MWh/ha/a.

Flachenertrag von 735 MWh/ha.

Quelle: Anderegg, D., Jager, M., Strebel, S., Rohrer, J. (2024). Potenzialabschatzungen fur Agri-PV in der Schweizer Landwirtschaft. ZHAW
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VERGLEICH ZU DACHANLAGEN

U STROMGESTEHUNGSKOSTEN AGRI-PV IM
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Dauer- Acker- Dauer- 10 kWp 1 MWp
grunland kultur kultur (KLEIV) (GREIV)

Dachanlagen

Agri-PV

Durchschnittspreise 2024

Haushalte:
Industrie

32 Rp/kWh
15 Rp / kKWh

(inkl. Netznutzung, Abgaben, ekl-

MWST)

Stromborse:
EEX Futures

6-8 Rp/kWh

Quelle: Anderegg, D., Jager, M., Strebel, S., Rohrer, J. (2024). Potenzialabschatzungen fir Agri-PV in der Schweizer Landwirtschaft. ZHAW
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AUSWIRKUNG VON BESCHATTUNG AUF DIE
PFLANZENPHYSIOLOGIE

Sonnenpfianze Schatten ist ein
wichtiger
Uchtshttigungspunkt ~ Jmeer Einflussfaktor auf die

Photosyntheserate

Ertragsentwicklung,
aber bei weitem
nicht der Einzige:

Schattenpflanze

5
L4

Beleuchtungsstérke SO rte
Ab einem bestimmten Punkt konnen Pflanzen zusatzliches Licht nicht in Photosyntheseleistung umsetzen. Je - D u n u n
friiher die Lichtsattigung einsetzt, desto besser ist die Pflanzenart fur Agri-PV Systeme geeignet. g g

- Bodenqualitat

Pflanzengesundheit

- Bodenbearbeitung
400 — 700nm kann die Pflanze -
Photosynthese betreiben

Strahlung. In einem Bereich von ca.

Quelie: Agri-Photoveltaik: Chance fur
Landwirtschaft und Energiewende, Fraunhofer ISE, 2022
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C UBERTRAGUNG AUF DIE SCHWEIZER
POTENTIALFLACHE

Weiden 51.382

Wiesen 224.661

Obstanlagen (Birnen) 634

Obstanlagen (Steinobst) 1.394

Obstanlagen (Apfel) 3.345

Kunstwiesen 83.944

Kérnermais 13.925

Silomais 34.851 = Schattentolerant  » Schattenintolerant
Wintergerste 20.310

Winterraps 18.977

Winterweizen 55.786

Total 509.209

Schattenintolerant 143.850 (28%) Ackerbau: GCR 0.36 Dauergriinland: GCR 0.2 Dauerkulturen: GCR 0.39
Schattentolerant 365.359 (72%)

Quelle: Anderegg, D., Jager, M., Strebel, S., Rohrer, J. (2024). Potenzialabschatzungen fiir Agri-PV in der Schweizer Landwirtschaft. ZHAW
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ANDERE VORTEILE VON AGRI-PV ALS ERTRAG

o

Eigene Energieversorgung

i

Neue Businessmodelle
zwischen Land- und
Energiewirtschaft

Effekte auf Erntemengen und Ertrag in zunehmend trockeneren Jahren

Q) Geringeres Erosionsrisiko

Unter Agri-PV:
Zusatzliche Einkommensquelle

Ausgeglichenere
Temperaturen,
Temperaturspitzen
werden gebrochen

Reduzierter Hitze- und
Wasserstress,
reduzierter
Wasserverbrauch

3% Schutz vor Verbrennungen und Frost

& Bewadsserungsbedarf verringert
¢
1]

5
Vermindern nachtlicher
2.T. reduzierter Befall von
Pflanzenkrankheiten

Pflanzenphysiologische

Veranderungen
Abstrahlung,

Schutz vor Friihjahrsfrost

S

Quelle: Anderegg, D., Jager, M., Strebel, S., Rohrer, J. (2024). Potenzialabschatzungen fiir Agri-PV in der Schweizer Landwirtschaft. ZHAW
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AGRI-PV IN DER SCHWEIZ

QIIe: Peter Schuhmacher, ZHAW
— Aktuell ca. 10 — 15 konkrete Projekte am Entstehen / im Bewilligungsprozess
— Forschung konzentriert sich auf die Spezialkulturen (Obst/Beeren)

— Herausfordernder Bewilligungsprozess

— Hohere Akzeptanz, wenn bestehende landwirtschaftliche Infrastruktur ersetzt wird.

Quelle: d https://agri-pv.bioschmid.ch/
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U STROMGESETZ (AUCH «MANTELERLASS»)
AM 29. SEPTEMBER 2023 BESCHLOSSEN

Bundesrat:

Im Juni 2021 Uberweisung Botschaft zum Bundesgesetz (iber eine sichere
Stromversorgung mit erneuerbaren Energien. Sogenannter Mantelerlass mit
Revisionen des Energie- und des Stromversorgungsgesetzes.

Parlament:

Stimmt dem Gesetz am 29. September 2023 nach
gut zweijahriger Beratung bei jeweils 0 Enthaltungen
mit 177:19 Stimmen (Nationalrat, Bild rechts)

und 44:0 Stimmen (Standerat) zu.

Referendum am 9.6.2024 - YES!
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U STROMGESETZ (AUCH «MANTELERLASS»)
ZENTRALE ENERGIEPOLITISCHE VORLAGE

Zubau erneuerbare

Versorgungssicherheit Stromproduktion

Innovation -
Energieeffizienz Integration -

Netze

Vier Themenbereiche der Vorlage:

Starkung der Stromversorgungs-
sicherheit (Winter)

Ausrichtung des Stromsystems auf
das Netto-Null-Klimaziel und damit
beschleunigter und verstarkter
Ausbau der Erneuerbaren
Energien

Starkung der Energieeffizienz

Systemintegration der dezentralen
Energiequellen und Starkung der
Innovation
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U STROMGESETZ (AUCH «MANTELERLASS»)
ANDERUNG VON VIER BUNDESGESETZEN

730.0 X
ump|
(R Planup

aumplunungsgeserz, Rpg )
EnergiegesetZ Bundesgesetz L o
(EnG) iiber die Stromversorgung

2016 (Sland am 1. Scptcmbcr 2
ber 0

vom 30. Septe™

(Stromversorgungsgesetz, StromVG)

Die Bundes Vvers,

itzt auf dj, " "””2 der
en L1
ll! t4 S C
svers

ch Einsjcp, in-“ﬂikcl 22quate
vom 23. Mirz 2007 (Stand am 1. September 2023)
er |
A 9 und 91 der
tiitzt auf die Artikel 64,7 76,8
ges

eine H%'dm; d
srates V¢

<hsicht in die Botschaft des Bundesrd Die Bundesversammlung der Schweizerischen Eidgenossenschaft,

nach Einsic gestiitzt auf die Artikel 89, 91 Absatz 1, 96 und 97 Absatz | der Bundesverfassung!,

peschliesst: nach Einsicht in die Botschaft des Bundesrates vom 3. Dezember 20042,
beschliesst:

; und Grun
1. Kapitel: Zwecks Richtwerte
Zweck
Art. 1

DICSCS Ges(ﬁi SQ“ FAll emer ausr clchc[ld(:n. b\'

1. Kapitel: Allgemeine Bestimmungen
- v ersorg
solichen Encrg\cvci
eltvertraghc
chen und umw

Art. 1 Zweck
2 Es bezweckt:

. ft lch
a d]c Sich € einer wirtsc
1 \ erst “\mg ha |

! Dieses Gesetz bezweckt, die Voraussetzungen fiir eine sichere Elektrizititsversor-
gung sowie fiir einen wettbewerbsorientierten Elektrizititsmarkt zu schaffen.

2 Es soll ausserdem die Rahmenbedingungen festlegen fiir:
a.

cine zuverldssige und nachhaltige Versorgung mit Elektrizitit in allen Lan-
desteilen;
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¢ ZUBAU ERNEUERBARE STROMPRODUKTION
VEREINFACHTE BEWILLIGUNGSFAHIGKEIT

Revision Raumplanungsgesetz
» Photovoltaikanlagen bei Parkplatzarealen (> 15 Platze): zonenkonform

= Genugend angepasste Fassaden-Photovoltaikanlagen in Bau- und
Landwirtschaftszonen: keine Baubewilligung.

= Freiflachen-Solaranlagen ohne nationales Interesse und ausserhalb Bauzone
standortgebunden:

= Ausserhalb Landwirtschaftszonen in wenig empfindlichen oder bereits
belasteten Gebieten, sofern Erschliessung verhaltnismassig

» |nnerhalb Landwirtschaftszone, wenn keine Beeintrachtigung
landwirtschaftlicher Interessen und Vorteile fur landwirt. Produktion

» Details in Vernehmlassung fur Revision der Raumplanungsverordnung im
Herbst 2024, Inkrafttreten 1.7.2025
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FRAGEN?
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